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Miten CAD/BIM —sdhkodsuunnittelu on
kehittynyt, mita on jaanyt tekematta
ja mita pitaisi tehda?

NSS, Asiantuntijaseminaari, 9.11.2022
Senior Advisor Jyrki Metsola, Cadmatic Oy



Milla kokemuksella “vanha viisastelee ja ohjeita antaa”?

* Koko tyoura (1989-2022) CAD-liiketoiminnan parissa
* CADS-ohjelmistoja kehittaneessa Kymdata Oy:ssa 1989-2019.
 Kymdata Oy:n toimitusjohtaja ja yksi omistajista 1998-2019

* Yrityskaupan (2019) myo6ta Cadmatic Oy:n rakennusalan
(Construction) ohjelmistoliike-toiminnasta vastaava Vice
President => 8/2022

e Senior Advisor 8/2022-12/2022
e Vetaytyy tyoelamasta 2022 lopussa
e Vaari ©
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Suomalaisessa sahkomaailmassa vahvasti mukana, 80-luvulta lahtien

CADMATIC Electrical

Parasta, mita sinulle on
tehty sahkosuunnitteluun

CADMATIC Electrical on nimenomaan
saéhkésuunnittelijalle suunniteltu tietomalliohjelmisto
(BIM), joka on yt iva eri projekti: aristoj
kanssa - kiitos sertifioidun IFC-toiminnallisuuden.

Keskitettyyn suunnittelutiedon hallintaan perustuva

data-driven-mallin mukainen suunnittelutiedon
inen i myos sujuvan

tekemisen ja laadunvarmistuksen.

CADMATIC ical on suunni aristo, jossa
teet kaiken tarvittavan sahkosuunnitteluun, kuten
3D-mallit, kaaviot, tasokuvat ja raportit.

Sahkot on parasta suunnitella
CADMATIC Electricalilla!

@ CADMATIC

80-luvun lopulla ensimmaiset sahkosovellukset CADS-
ohjelmiston paalle

Kolmiportainen tuotteistus toi vahvasti mukaan myos
sahkdurakoitsijapuolen

Tietomallintamiseen vahvasti mukaan 2000-luvun alussa

Vahvat teollisuusasiakkaat (mm. Valmet) ohjasivat kehittamaan
projektikohtaisen keskitetyn tiedonhallinnan => Data-driven
design. Ja taman jalkauttaminen rakennussahkopuolelle.

Runsaat 3 000 sahkdalan asiakasyritysta Suomessa
Selkea markkinajohtaja rakennussahkosuunnittelussa (64 %)

Erittain vahvaa oppilaitosyhteistyota, tallakin hetkella noin
6 000 opiskelija-asiakasta, opiskelijoiden suunnitteluprojektit
jne.

@ CADMATIC



2%

Tuotemallipohjainen
stihkdsuunnittelu

tekee tuloaan

JYRKI METSOLA, teksfi

KYMDATA OY, kuva

Tuotemallipohjaisesta suunnittelusta on rakennusalalla puhuttu jo vuosia. On selkedisti nahtéivissd,
etti erilaisten tutkimus- jo kehityshankkeiden sek niihin littyneiden pilottiprojekfien jilkeen asio
on hilialleen etenemissi ja tulossa osaksi suunnittelun arkipd

ettii kaikki osapuolet tiefdvit, mist

it viedidn yhteistydssi efeenpiiin.

uden teknologian kyttéonottoon
tulee olla motiivi. ‘Tuotemallipoh-
jaiseen suunnitteluun siirtymise:
motiivi tulee luonnollise:
Ita. Juusi rakennuttajat o
eella.
aisi joulukuussa
2006 tiedon, etta se alkaa vaatia loka-
kuusta 2007 Jih projekteis
an tuotemalleihin perustuvia suunni
telmia. Vaikka aluksi vaatimus koskee
ainoastaan arkkitehtisuunnittelua ja ta-
lotekniikkesuunnitielussa vaatimuksista
tetiifin projektikohtaisesti, on suunta
elvii: tuotemallipohjaiseen  suunnitte-
luun siirryt ellen Kaikessa suun-
nittelussa. Huomattavaa ~Senaattikiin-

vioi tietomalleihin perustuvan toiminta
tavan olevan Skanskassa normi vuoteen
2010 menn

SAHKOALA 1212007

Vanhaa ja uutta teknologiaa
avoimessa muodossa

Miti tuotemallipohjainen sahkosuunnit-

telu kiiytdnnassii tarkoittaa? Mit hydty-

ji asiakas, tissd tapauk

ja, tuotemalleista san? y
it kolmeen termiin: 3D, totetiedon

hallintaja

3D-suhkdsuunnitelman  tuottaminen

mahdollistan  tormiystarkastelut, tar-

kemman madrilaskennan ja suunnitel-

mien i

ettd laskennan kohteena
el tavaral todella

nin merkitysti ei mydsk:
imerkiksi Skanska on
nut ns. asukasportaalin, jossa tulevat
asukkaat pisseviit katsomaan 3D-ku
tulevasta huoncistostaan.
3D-geometrian lisiksi keskeinen ¢

. Tiissii vaiheessa on firke
uudessa teknologiassa/toimintatavassa on kysymys ja etti
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lussa_
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avoimen tiedonsiirron
Uutta on sen sijaan IFC-standardi, jok
tulee niyttelemain keskeisti roolia tuo-
temallipohjaisessa suunnittelussa. Se on
vuonna 1994 perustetun International
Alliance for Interoperability IALn kehit-
timi olioluokkakirjasto.

sen objektin, csimerkdkal. valaisimen
geometrian kuin myds varsinaisen tuote
tiedon esittimiselle. Ajatus IFCissi on
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tottaa ja vastaanottan tuotemallitieton
a il

intoista  IFCissii on sen
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sopimus- ju palkkioteknisid kysymyksia

Tuotemallien luovutuksen osalta $
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nittelijalle tuotemallin luomisesta? Vai

adotetaanko sen, ainakin jatkossa, ole-
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Jiii viela nahtiviksi, mik taho ottaa
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Kun CAD-suwunnitielujdrjestelma tukee tuote-
mallipobjaista’sihkssuunnitieluo, voidoo
SDuwmikinaso ofoa Ghds IFC moll

i eri tuotemalojo
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* 3D, tuotetiedon hallinta ja IFC...

* Tormaystarkastelut, tarkempi
maaralaskenta ja suunnitelmien
visualisointi

* |FC:sta: “Yleistyessdcdin se tulee
korvaamaan rakennusprojekteissa ei-
standardin dwg-tiedostomuodon
kdytén tiedonsiirtoformaattina”

* Tiedonsiirron kayttotapaukset...
* Laitetoimittajien keskeinen rooli
* “Jdd vield ndhtévdksi, mikd taho ottaa

tehtévdkseen toimia koordinaattorina
edelld mainituissa asioissa”



1. Tietomallintamisen kehittamiseen Suomessa tarvitaan
.Hitaattalkootyot ja ontuva koordinointi on aika jattaa taakse ja
esimerkiksi tietosisaltojen vakiointityo saatava vauhdilla valmiiksi.

2. Ainoa oikea malliasioiden kehittamiseen on —
nyt punnitaan ohjelmistotoimittajien aito tahtotila tehda ty6ta avoimestija yhdessa.

3. Sahkoalalla, samoin kuin myos koko talotekniikka-alalla,

.Tietomallinnuksessa tama tarkoittaa sita, etta
sahkosuunnittelun muista suunnittelualoista osittain poikkeava luonne ymmarretaan oikein
=> ,vahemman 3D-mallintamista.

4. Koko suunnitteluprosessissa tuotettua
ja samallaon paastava eroon turhista tyovaiheista, kuten vaikkapa erillisesta sahkoisesta
maaralaskennasta. Myos taman saavuttamiseksi tarvitaan koko toimialan yhteista tahtoaja

tekemista.
& CADMATIC
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1. Tietomallintamisen kehittamiseen
Suomessa tarvitaan selkea ryhtiliike ja
lisaa ammattimaisuutta. Hitaat
talkootyotja ontuva koordinointi on
aikajattaa taakse ja esimerkiksi
tietosisaltojen vakiointityo saatava
vauhdilla valmiiksi.
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FINANSMINISTERIET

Finland

Suunnittelutoimistot Ohjelmistotalot
Tilaajat Urakoitsijat

Rokennetur RAVA-hankkeet (mm. Rava3Pro) RYTV-hanke
RYHTI Yoo => Tietomallit

tieto

ﬁ KIRAHub

rakennusvalvontaan
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Valoa ikkunassa?

@ INFO <v>>v % IS O
O Ptoree 21 * RAVA-hankkeet (rakennusvalvonta) ja MRL-uudistus voivat olla se
|dentiteetti Sijainti Madra Relaatiot Luokittelu Hyperlinkit Fl - Objekti eese e L. . . . .
oo . J pakottava tekiji, ettd tietomallintamisen asioita saadaan nyt
. A eteenpain.
Tyypin nimi ATK2
Esimaaratty tyyppi COMMUNICATIONSQOUTLET
ObJEEtTy’pE . .. .e oe . . .
Element Type * Jotta rakennusvalvonta voi hyodyntaa tietomalleja, jopa
Kuvaus Yleiskaapelointirasia 2-os. . . o ee P . . . . .
Kuvatsso ’ koneluettavasti, on tietosisaltéjen vakioinnilla aivan keskeinen
Jarjestelma Yleiskaapelointijarjestelma .

merkitys.
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e Tietosisaltojen vakiointitydta on nyt tehty jo muutaman vuoden ajan,
enemman tai vahemman “talkootydna”, mutta asia tuntuu nyt
edistyvan. Sita tehdaan nyt mm. Rava3Pro —hankkeessa,
talotekniikan osalta Markus Jarvenpaan (Granlund) toimesta.

Kayttotapaukset

Mihin tietoa

Yleiset ohjeet kdytetaan? Mita
tietoa tarvitaan?

* Samaan aikaan tietosisaltdjen vakioinnin kanssa menossa myos
kayttotapauskuvausten madrittely, jotka voivat liittya esim.
hankintaan, toteutukseen, suunnitelmien kayttajahyvaksyntaan,
suunnitelmien yhteensovittamiseen ja vaikkapa reikakiertoon.

Prosessistandardit

IIIII.IIIIIIIIII.I.Ill.l..
.IIII.II.IIIIIIII.I...III’
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Lahde: Tomi Henttinen E CADMATIC
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2. Ainoa oikea malliasioiden
kehittamiseen on OpenBIM.
Siilot eivat edista yhteista
asiaa— nyt punnitaan
ohjelmistotoimittajien aito
tahtotila tehda tyota
avoimestija yhdessa.




Nyt ja tulevaisuudessa suunnitellaan eri ohjelmistoilla => OpenBIM

Avoimuus ja yhteisty6 (OpenBIM) on ainoa
toimiva malli kehittaa suomalaista
rakentamista ja siihen ei kuulu “siilojen
rakentaminen”.
Jo tallakin hetkella tietomallisuunnittelua
tehdaan eri kaupallisilla ohjelmistoilla ja
tehdaan jatkossakin, esim:

* Arkkitehtisuunnittelu: Archicad, Revit

* Rakennesuunnittelu: Tekla Structures,

Cadmatic

e LVI-suunnittelu: Cadmatic, MagiCAD
e Sadhkosuunnittelu: Cadmatic, MagiCAD

@& CADMATIC



Ja samalla kyse on kokonaisuuden kehittamisesta...

Tuotetietojen vakiointimaaritysten kdytto6notto
ohjelmistossa, muu yhteensopivuus, muiden
toimialojen tietomallien hyédyntaminen jne.

Kattavat eri laitevalmistajien
tuotetiedot (esim. Sdhkonumerot.fi)

jatuotetiedon tuottaminen ja
jalostaminen suunnitteluprosessin
aikana

Kaikkien rakennusprojektin osapuolten
osaamisen kehittyminen mm. tietomallien
tuottamisessaja niiden hyédyntamisesa

OPEN L[

Todenndkoisesti haastavin ja samalla
tarkein osa-alue: koko
rakentamisprosessin kehittaminen niin,
ettd dataa tuotetaan, sita jalostetaan ja
sita hyodynnetdan koko rakennuksen
elinkaaren aikana

Elintarkea asia, jotta dataa voidaan

hyodyntaa
ohjelmistoriippumattomasti ja
luotettavasti (mm. koneluettavasti).
Tietosisaltojen vakiointi, IFC-
standardikehitys

@& CADMATIC
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3. Sahkoalalla, samoin kuin myos koko
talotekniikka-alalla, on nyt momentum
oman asemansa vahvistamiseen.
Tietomallinnuksessa tama tarkoittaa sita,
etta sahkosuunnittelun muista
suunnittelualoista osittain poikkeava

~ luonneymmarretaan oikein =>

‘Y8R Sihkosuunnittelu on ennen kaikkea tiedon
“Stuottamista, vahemman 3D-mallintamista.




Talotekniikan vahvempi rooli, myos
tietomallintamisessa

* Granlundin Taloustutkimuksella teettama tutkimus
kertoo osaltaan selvaa kielta talotekniikan roolin
vahvistumisesta rakennusprojekteissa

* 93 % vastaajista totesi, etta talotekniikan rooli tulee
kasvamaan rakennushankkeissa.

* 90 % vastaajista totesi, ettd hankkeissa tulee olla
talotekninen paasuunnittelija

* 38 % vastaajista totesi, ettd kehitystarpeita on
talotekniikkasuunnittelussa

*  “Uskomme vahvasti, ettd ratkaisuna varsinkin
suunnittelijoiden ja urakoitsijoiden parempi yhteistyé

https://www.granlund.fi/uutinen/paattajatutk vaikuttaa positiivisesti myds talotekniikan

imus-talotekniikan-rooli-tulee-merkittavasti- kay?toonom.’on (Pek.ka AR, Granlunq) .
L. . *  Kehitysalueina energiatehokkuus, data ja kayttajat.
kasvamaan-kiinteisto-ja-rakennusalalla/

@& CADMATIC


https://www.granlund.fi/uutinen/paattajatutkimus-talotekniikan-rooli-tulee-merkittavasti-kasvamaan-kiinteisto-ja-rakennusalalla/

Mutta.. Mika on sahkosuunnittelun
asema talotekniikan sisalla?
Ja tietomallintamisessa?

*  "Talotekniikassa mennddn helposti LVI edelld, todeten sdhkéstd, ettd “kylléhén kaapeli
taittuu” ja “hyllynhdn voi katkaista”. Haasteina on myés siind, miten arkkitehti taipuu

sdhkdésuunnittelun synnyttdmiin muutostarpeisiin”.
NSS:n puheenjohtaja Jonne Jdrvinen, Cadmatic-haastattelu 3/2022

* Samaa mielikuvaa on my6s minulle syntynyt, liittyen mm. seuraaviin asioihin:
* Tietomallintamisen standardointitydssa mennaan talotekniikan osalta enemman tai vahemman
LVI edella.
» Sahkosuunnittelun erityispiirteita ei valttamatta huomioida, kun ohjelmistovalintoja
tehdaan/prosesseja kehitetaan, vaan mennaan 3D-mallintaminen edella.
* Suunnitteludatan tuottamiselle ei valttamatta anneta projekteissa aikaa =>”Pitdaa vaan saada
piirustukset nopeasti aikaiseksi...”

@& CADMATIC



Rakennussahkosuunnittelun “oma sielu”

Pointteja:

* Rakennussahkoésuunnittelu on
paljon muutakin kuin
mallintamista (mallintamisen
osuus 10%? 20 %?)

* Viime kddessa kyse on
suunnittelutiedon
esittamisestd eri tavoilla (3D-
malleissa, piirustuksissa,
luetteloissa,
siirtotiedostoissa...)

* Jandin kyse on viime kadessa
saman tiedon esiintymisesta
eri paikoissa (“esiintymat”)

@& CADMATIC
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4. Koko suunnitteluprosessissa tuotettua
dataa on opittava hyodyntamaan
optimaalisestija samallaon paastava
eroon turhista tydvaiheista, kuten
vaikkapa erillisesta sahkoisesta
maaralaskennasta. Myds taman
saavuttamiseksitarvitaan koko toimialan
vhteista tahtoa ja tekemista.




Datan korostunut merkitys: Suunnittelusta Digital Twiniin

Digital Twin — throughout the life cycle

I Engineering I Commissioning

Juho Malmi, Tietomalliasiantuntija, Senaattikiinteistét

Blogi aiheesta:

Tero Jarvinen, teknologiajohtaja, Granlund

(Molemmat lainauk set: Plaani 1/2021: "Tietomalleista voisi
tulla osa kansallisvarallisuutta, josta kaikki hyétyvét”).

@ CADMATIC


https://www.cadmatic.com/fi/ajankohtaista/blogi/data-on-keskiossa-suunnittelusta-digital-twiniin/

TOIMITTAAKO MAARALASKENTATIETOJA SAHKOISESTI
SAHKOURAKOITSIIOILLE (%)
Rakennussahkésuunnittelua tekevat

Sahkoinen maaralaskenta

NSS:n, Raklin ja STUL:n yhteinen
julkilausuma asiasta vuonna 2003.

=> Suunnittelun tuottaman
madratiedon sahkoinen
hyodyntadminen urakoitsijoiden
toimesta tarjouslaskennassa

@& CADMATIC

Digital Twin - throughout the life cycle

W Engineering ¢ Commissioning

J Construction

Digital Twin

Rakennusalan ”kuuma peruna” ja
itseasiassa jo tietomallintamisen
alkuajoilta lahtien tarkeimmaksi eduksi
nostettu aihe: tiedon hyddyntaminen
koko rakennuksen elinkaaren ajan.

Kuitenkin... vasta alkumetreilla?

Mista syntyy rakennuttajan ROI?

Laatu ja tehokkuus

Datan dlykas hyodyntaminen

Tieto syotetdan vain yhteen
kertaan ja se jalostuu ”matkan
varrella”

”Suunnittelu on yhta muutosta”

Laadunvarmistus ja tehokkuuden
nostaminen
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Viela kerran... sahkoinen maaralaskenta

"Kehittaisitteko ohjelmiston, joka
tulkitsisi PDF-tiedostosta, etta tuo
pikselikasa on pistorasia?

.... Mutta kun se pistorasia tietaa
olevansa pistorasia CAD-
suunnitelmassa!



Mutta onneksi kentalla tapahtuu jotakin...

R R B

Pitka kokemus suunnittelusta ja urakoinnista.

Useampia projekteja, joissa urakoitsijoille on luovutettu
massaluetteloita (esim. Prisma Lappeenrannan laajennus)
Yksi hyodyntamiskohde:

*  Massaluettelot ajettu urakkalaskentakuvista ja verrattu naita
myohemmin tuotettuihin massaluetteloihin
*  Tassa hyodynnetty CADMATIC Electricalin rajaus- ja lisatieto-
ominaisuuksia
. Komponenttitasolla kiinni siihen, kuka on lisdyksen/muutoksen
tehnyt, milloin tehty ja missa ko. laite sijaitsee. Lisaksi
revisiotunnukset ja onko muutos uuden laitteen lisdys vanhan
muokkaus vai vanhan poisto sekda myds muutoksen syy seka
kustannusvaikutus urakkaan.

@ CADMATIC



Tuotetietojen digiloikka rakennusten elinkaaressa g Optimaalisia
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ETIM-suunnittelu:
- ohjelmisto
— tietomalli
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Sahkourakan hankintapaketti
ETIM huomioituna:

- kaupalliset asiakirjat

- teknizat suunnitelmat

— urakkatarjouspyyntd
ETIM digitaalinen laskenta:
— pakettirekisteri ja ohjelmat
ETIM huomioituna:

— urakkatarjoukset n kpl

— urakoitsijavalinta.

— urakkasopimus
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ETIMiE hyodyntden:

— tuotteiden vastaavuuden vertailu
- tuotteiden hyvakasynii
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Digital Twin arkipaivaa teollisuudessa, tuleeko se myos rakennusalalle?

Mitd meilla olisi opittavaa teollisuussektorilta?

[@ CADMATIC

Esimerkiksi kokonaisten
paperitehtaiden ja
energialaitosten dataa
hallitaan keskitetysti Digital
Twin-ratkaisulla ( ), eli

L E
tuotetietoihin, piirustuksiin,
mittaustietoihin,
kunnossapitojarjestelmiin yms.
janama
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Digital Twin — Koko rakennuksenelinkaaren ajalle

¢ Kayttédnotto | >
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Toimittajien laitteiden

Suunnittelu sertifikaattien ja testipakettien Tietomalli, ei enaa BIM

FEED-vaiheesta tietojen tallentaminen ja

VkSltV|§é0rtalsee”hd. e paivittdminen ., e —
suunnitteluun —yndistetty 30- suunnittelutiedoilla, D I TW

and 2D-dokumentointi ja rakentamisen tilalla ja Vaa n nyt 'glta l n

muutosten hallinta kommenteilla

Kaikki tieto
valmistukseen ja

rakentamiseen
(B

Rakentaminen !Il
Rakennettavuuden tila 3D- Kaikki tieto
muodossa ja integrointi toimintaan
esivalmistusanalyysiin,
tydmaavaraston hallintaan,
esivalmistukseen ja rakentamisen
edistymisen seurantaan Yllapito

Toiminta

Laitoksen verkossa olevien
tietojen ja projektisuunnitelman
linkitys. Minka tahansa
operatiivisen datan visualisointi
3D-muodossa.

Hankinta
Hankinta-
spesifikaatioiden ja
edistymisen
yhdistaminen 3D-
malliin

Kaikki tieto
yksityiskohtaiseen
suunnitelmaan

—_—

Uudistaminen
3D-mallin
yhdistaminen laser-
skannaukseen, ja
tilan seuranta
purkamisen aikana

=

3D-mallin integrointi ylldpito- ja
toiminnanohjausjarjestelmiin
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Digital Twin — eShare Peruselementit: 3D-Doc, Visualisointi ja Integraatiot
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Viela Digital Twinista rakennusalalla

Senaattikiinteiston ja Cadmaticin ajatuksia aiheesta:

Kiinteiston omistuksen aikaiset hyodyt:
*  Kiinteiston toiminnan seuranta ja siihen reagointi
e Case Senaattikiinteistot: Olosuhdemalli, jossa tietoa
[ampédtiloista, hiilidioksidi- ja kosteuspitoisuuksista seka
kayttajien antama olosuhdepalaute

Kiinteiston myyntivaiheessa...

* Kiinteistdn arvoa nostava asia: Kaikki kiinteistoon liittyva data
on digitaalisessa kaksosessal

Suunnittelutoimiston rooli ja mahdollisuudet Digital

Twinissa?

*  Vahvasti datan ja tata kautta siis alykkaiden ja yhteensopivien
tietomallien tuottamiseen panostava suunnittelutoimisto on
vahvoilla, kun kiinteistonomistajilla “lamppu syttyy” Digital
Twinin osalta

* Datanyllapitopalvelut rakennuksen elinkaaren aikana?

@ CADMATIC


https://www.cadmatic.com/fi/ajankohtaista/artikkelit/dataan-pohjaava-suunnittelun-ja-kayton-hallinta-tulee-rakennusalallekin/
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Feel Empowered

Trendit ja muut
tulevaisuuden nakymat?




Mitka ovat CAD/BIM-alan megatrendit ja mita niista pitdisi ajatella?

Mista puhutaan ja mitajo tehdaan? Mita niista pitaisi ajatella/Missd mennaan?

Eri ohjelmistovalmistajien omat pilvipalvelutvs. avoimet
(OpenBIM) ja neutraalit palvelut, tietoturva, suorituskyky,
suunnitteluprosessi vs. reaaliaikaisuus

Suunnittelutoimiston oman kilpailukyvyn kehittaminen vs.
kaytettavan ohjelmiston puutteiden paikkaaminen, haasteena
”mita tapahtui, kun nappiapainoin”

Ohjelmistondkoékulmastakyse on pitkalti, jalleen kerran, datan
hyodyntamisestd ja mm. maardlaskennasta. Jalleen kerran...
keskiossa luotettava ja vakioitu data, jotta asioita voidaan
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Ja lopuksi: Mita rakentavat sanoivat?

Haastattelimme vuoden alussa neljaa Suomen
suurimmista rakennuttajista/rakennusliikkeista.

Tiedusteltiin mm. sitd, onko heilld ohjelmistolinjauksia,
eli siis vaatisivat tiettyjen ohjelmistojen kayttoa. Ei
ollut, sensijaan:

"Tilaamme HYVAA SUUNNITTELUA, jotka
tuottavat meille HYVAA IFC-DATAA, jota
hyodynnamme ssitten omissa
prosesseissamme”
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@ CADMATIC

Feel Empowered

Kiitos ja hyvaa rakentamisen tulevaisuutta!

Jyrki Metsola, Senior Advisor, Cadmatic Oy
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https://www.instagram.com/cadmatic_software/
https://www.facebook.com/cadmatic/
https://twitter.com/CADMATICGroup
https://www.youtube.com/user/cadmaticsoftware
https://www.linkedin.com/company/cadmatic

